Planung

Datum: Station:
.Widerstand zwecklos"
Name: Planen (PL) Ausweitung

Drdhte werden in verschiedenen Gebieten wie z.B. bei der Verkabelung
von Wohnungen und Hdusern eingesetzt. Dabei spielt die GroBe des

Widerstandes R eines Drahtes eine Rolle. Ein Draht hat eine Draht-
I

ldnge ! und einen Drahtdurchmesser d. Zusdtzlich besteht
ein Draht aus einem Material mit einer spezifischen Ma- p |d

terialkonstante p!. .

Wir wollen in dieser Station herausfinden, wie ein Experiment geplant werden
muss, damit wir eine Aussage tiber den Einfluss einer bestimmten Variable auf eine
Messgrafe ziehen konnen.

Versuchsaufbau

Arbeitsauftrag 1:

Entwickelt ein Experiment, mit dem ihr priifen konnt, ob der Widerstand R
von der Drahtldnge ! abhdngt.

a)

1. Kreuzt die passende Wahl von Drahtdurchmessern d an.
2. Tragt zu euren gewdhlten Drahtdurchmessern d jeweils die Drahtldngen [

ein, die eine Aussage iiber die Abhdngigkeit des Widerstands R von der
Drahtldnge [ zulassen.

! Der Buchstabe p ist ein Buchstabe des griechischen Alphabets (gesprochen: ,roh").
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Drahtdurch- Drahtdurch-

d;=03mm | d; =03mm d; =0,3mm d, =0,4mm
messer d messer d
Drahtldnge 1 Drahtldnge 1

b) Uberpriift eure Wahl von Drahtldngen [ und Drahtdurchmessern d mit dem Lé-
sungskasten auf der ndchsten Seite. Habt ihr eine korrekte Lésung ausgewahlt?

0 Ja

[0 Nein, korrigiert sie ggf.

> ¢) Tragt eure ggf. korrigierte Wahl aus 1a) in die Tabelle unten ein.

;-\/,_,__/,’f" SchlieBt die Multimeter dazu an die gewdhlten Drdhte auf dem Steck-
brett an. Schaltet sie ein und messt die Widerstdnde R.

Notiert eure Ergebnisse in der nachfolgenden Tabelle:

(aus Ala)

Drahtdurchmesser d

Drahtldnge I (aus Ala)

Widerstand R

Begriindet, weshalb man mit dem so geplanten Experiment feststellen kann, dass
die Drahtldnge [ einen Einfluss auf den Widerstand R hat. Welche Aussage konnt
ihr aus der Messung ziehen?

Aussage:

Begriindung:
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Arbeitsauftrag 2:
Entwickelt ein Experiment, mit dem ihr priifen kénnt, ob der Widerstand R
vom Drahtdurchmesser d abhdngt.

a)

1. Kreuzt die passende Wahl von Drahtdurchmessern d an.

2. Tragt zu euren gewdhlten Drahtdurchmessern d jeweils die Drahtldngen |
ein, die eine Aussage iiber die Abhdngigkeit des Widerstands R von der
Drahtldnge [ zulassen.

Drahtdurch- Drahtdurch-
messer d d; =03mm | d; =0,3mm messer d d,=03mm | d, =0,4mm
Drahtldnge 1 Drahtldnge 1

b) Uberpriift eure Wahl von Drahtldngen [ und Drahtdurchmessern d mit dem Lé-
sungskasten auf der ndchsten Seite. Habt ihr eine korrekte Losung ausgewdhlt?

O Ja [0 Nein, korrigiert sie ggf.
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.« €) Tragt eure ggf. korrigierte Wahl aus 2a) in die Tabelle unten ein.

// SchlieBt die Multimeter dazu an die gewdhlten Dréhte auf dem Steck-
brett an. Schaltet sie ein und messt die Widerstinde R.

Notiert eure Ergebnisse in der nachfolgenden Tabelle:

Drahtdurchmesser d
(aus Aufgabe 2a)

Drahtldnge [ (aus Auf-
gabe 2a)

Widerstand R

Begriindet, ob man mit dem so geplanten Experiment feststellen kann, dass der
Drahtdurchmesser d einen Einfluss auf den Widerstand R hat. Welche Aussage
konnt ihr aus der Messung ziehen?

Aussage:

Begriindung:
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Arbeitsauftrag 3:

a) Erkldrt in einem abschlieBenden Fazit, wie man ein Experiment planen muss,
um den Einfluss von der Drahtldnge ! und dem Drahtdurchmesser d einen Ein-
fluss auf den gemessenen Widerstand R iiberpriifen zu konnen.

In eurer Erkldrung sollten folgende Worter vorkommen:

verdndern konstant Einfluss Aussage eindeutig Variable

Vorgehensweise

b) Uberpriift eure Erkldrung mit Hilfe des Lésungskastens auf der ndchsten
Seite und korrigiert sie gegebenenfalls.

Bemerkung: Diese spezielle Herangehensweise zur Uberpriifung des Einflusses
der unterschiedlichen Grofen auf das Ergebnis bezeichnet man auch als Variab-

lenkontrollstrategie (VKS).
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Zusatzaufgabe:

Untersucht die restlichen Widerstdnde R im Hinblick auf das Drahtmaterial.

Welche Aussage konnt ihr aus dem Experiment ziehen?

Aussage:

Begriindung:

Seite 6 von 6 (c<



